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Nowe seriale

Dzisiaj pojawiaja sie w ,Propagacji” poczatki trzech no-
wych seriali.

Po zawodach - to cykl ktéry nawet najbardziej opornych
nauczy jak wygrywac¢ zawody - a jezeli nie wygra¢, to
przynajmniej opowiadac o swoim starcie tak, jakby byta to
najwieksza przygoda zycia.

Beda rady dla poczatkujgcych i bardziej zaawansowanych,
troche contestingu od kuchni i troche prostych trickéw,
ktére utatwia nam funkcjonowanie w czasie zawoddw.
Drugim cyklem bedzie antenowy wyciskacz tez, ktore-
g0 nazwa spedza nam sen z oczu. Miato to poczatkowo
by¢ ,Antenowe przedszkole” czy nawet ,Antenowy Har-
lequin”. Jako$ nic nie wydato nam sie kuszace, zatem po-
zostajemy tymczasowo przy wersji Te Durne Druty. Jezeli
wpadnie nam do gtowy co$ bardziej wenezuelskiego to
Was powiadomimy.

Bedziemy wsadza¢ kij w mrowisko a nastepnie przycze-
piac¢ do niego dipol, pokazemy czym rézni sie dopasowanie
od ,strojenia kablem”. W pewnym momencie zapewne be-
dziemy Wam wmawiac, ze zbyt niski SWR moze by¢ Smier-
telny a antena w swoim niewielkim moézgu nie ma zielo-
nego pojecia w jaki sposéb 50, 75 czy 300 oméw ma byc¢
lepsze od na przyktad 223. Przeciez to tez niezta liczba.
No i oczywiscie juz niedtugo odpowiemy na powtarzajace
sie pytanie ,halo, a moze kto$ wie jak zrobi¢ dipol na czter-
dziestke”? Obiecujemy. Dipola bedziecie mie¢ po dziurki
W nosie.

Trzeci cykl - to Emcom Kitchen - pokazujacy, ze Emcom
to nie tylko tacznos$¢ w stanach kryzysu, ale réwniez ogrom
wiedzy, ktéra moze by¢ przydatna dla kazdego krétkofa-

lowca. To alternatywne zasilanie, pudetka na radia i kable,

kurtki, buty i wszystko to, co moze przydac sie ,prawie na
co dzien” - rowniez w czasie wycieczki na blizsza (lub dal-
szg) gorke czy taczke. Liczymy na to, ze nasi Emcomowi
specjalisci przetestowali troche przedmiotéw i rozwigzan
- w zwigzku z tym bedg Wam doradza¢ na podstawie do-
Swiadczen a nie tylko kolorowych ulotek ze sklepéw.
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Z komunikatu PZK

£OS budzi sie ze snu

Z ogromng satysfakcjg informujemy ze trwajg przygoto-
wania do Ogodlnopolskiego Spotkania Kroétkofalowcow
£OS 2018. Tegoroczna edycja naszej sztandarowej impre-
zy odbedzie sie w dniach 25, 26 i 27 maja.

Jak co roku w programie przewidujemy arcyciekawe pre-
zentacje znanych prelegentéw, mnéstwo stoisk ze sprze-
tem radiowym i innym oraz najwieksza w kraju gietde.
Wszystkich wystawcow prosimy o kontakt z organizatora-
mi najpozniej na tydzien przed impreza celem uzgodnienia

miejsca pod namiot, samochdd itp.

Zjazd SPDX klubu 2018

Tegoroczny zjazd naszego stowarzyszenia odbedzie sie
w dniach 21-23 wrzes$nia w Osrodku ,Jodtowy Dwoér”,
w miejscowosci Huta Szklana 34, 26-004 Bieliny, woj.
Swietokrzyskie. Osrodek potozony jest w samym sercu
Gor Swietokrzyskich, 31 km od Kielc, 36 km od Ostrowca
Sw. i 34 km od Starachowic. Miejsce zjazdu mozna obej-
rze¢ na stronie internetowej www.jodlowydwor.com.pl,
chociaz w obiekcie tym caty czas trwaja modernizacje.
Spotkanie rozpoczniemy kolacjag w pigtkowy wieczor
21 wrzednia o godz. 18.00, a zakonczymy po $niadaniu
w niedziele 23 wrzesnia o godz. 12.00.
Catkowity koszt petnej oferty wynosi 300 zt od osoby.
W tym roku wynegocjowaliémy dodatkowe opcje uczest-
nictwa w zjezdzie:
A - od obiadu w sobote do $niadania w niedziele tacznie
z noclegiem - w cenie 200 zt od osoby
B - tylko obiad w sobote tacznie z serwisem kawowym -
w cenie 40 zt od osoby.
Uczestnicy, ktorzy wczesniej nie wptaca za opcje A lub B,
beda mogli wykupi¢ indywidualny positek w restauracji

z dostepnego w danym dniu menu.

SP2IPU s.k.

Wszystkim, ktérzy nas zechca wesprze¢ w jakikolwiek
sposbb przy organizacji £tOS-ia juz teraz serdecznie dzie-
kujemy. Dodam, ze prac wstepnych mamy sporo (remont
agregatow pradotwérczych, sprzatanie po Xawerym,
przygotowanie terendéw parkingowych itp.)

Zapewniamy ze dotozymy wszelkich staran zeby nasi go-
$cie byli dobrze nakarmieni,wypoczeci i zadowoleni a po-
zytywne wspomnienia pozostaty na dtugo w pamieci.

Organizatorzy

Wohtaty stosowne do wybranej opcji przelewem do 1 sierp-
nia br. na rachunek: 75 1020 2629 0000 9002 0011 2003
w PKO BP | O/ Kielce, Przedsiebiorstwo Turystyczno-
-Handlowe Grzegorz tojek ,Jaga Tour”. W tytule wptaty
nalezy podaé: imie i nazwisko, znak wywotawczy, wybrane
opcje - petna, A lub B oraz ilo$¢ oséb za ktére dokonywa-
na jest wptata. Potwierdzenie wptaty i aktualny numer te-
lefonu nalezy przestac na specjalnie w tym celu utworzony
adres poczty internetowej zjazd2018@spdxc.org. Dopiero
po otrzymaniu potwierdzenia wptaty bedzie przydzielony
konkretny pokd;j.
Do dyspozycji mamy pokoje 2-3 osobowe, jest tez kilka
4 osobowych. Wszystkie pokoje sa wyposazone w petny
wezet sanitarny, TV i czajnik elektryczny. W osrodku jest
Wi-Fi, ale dziata w zalezno$ci od miejsca przebywania.
Radiostacja zjazdowa moze by¢ zainstalowana juz od $ro-
dy 19 wrzesénia. Osoby zamierzajace przyjechac kilka dni
wczesniej prosimy o zatatwianie wszelkich formalnosci we
wtasnym zakresie poprzez bezposredni kontakt z Osrod-
kiem ,Jodtowy Dwor”.

Zarzqd SPDXC

Z zalem informujemy o $mierci naszego kolegi $p. Jerzego Sztuckiego SP2IPU z Gdanska. Zmart 23 stycznia 2018 r.

w wieku 67 lat. Cze$¢ Jego Pamieci!

Zarzqd Pomorskiego Oddziatu Terenowego PZK
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~MCOM KITCHEN

Nie tylko dla... tgcznosci kryzysowe;j

Drodzy Czytelnicy, powstaje pytanie, jak mocno mozna
sobie uzurpowac réznorodne rozwigzania techniczne wy-
korzystywane do tacznosci krétkofalarskiej w warunkach
pracy terenowej, na potrzeby stricte tgcznosci kryzysowej
i vice versa? Rozwiazania, ktore mozemy uznac jako typo-
wo ,EmCom-owe” w naszej codziennej, poza kryzysowej,
praktyce radioamatorskiej? W mojej opinii rozgraniczanie
jest zasadniczo pozbawione wiekszego sensu. Wedtug
mnie istnieje synergia i petne przenikanie sie réznorod-
nych aspektéw technicznych. Wszystkie dziedziny pasji
krétkofalarskiej moga tutaj czerpac i czerpia wzajemnie
réozne pomysty i rozwigzania, napedzajac i rozwijajac tym

samym nasze hobby.

Z tego tez wzgledu chciatbym uruchomi¢ na tamach ,Pro-
pagacji” cykl artykutow, nazwijmy roboczo o charakterze
technicznym, ktérych celem bedzie prezentacja réznorod-
nych zagadnien i rozwigzan dotyczacych wyposazenia sta-
cyjnego oraz aktywnosci z tzw. terenowego QTH. Wska-
zowek, ktére mogg spozytkowac w swej praktyce zaréwno

pasjonaci aktywnosci ,Flora-Fauna”, mito$nicy zawoddéw

Whetrze walizki Tomasza, SP9SCZ

,Polny Dzien”, radiowi prepersi, jak réwniez koledzy z SP
EmCom-u. Przeciez te wszystkie, wymienione powyzej
aktywnosci kroétkofalarskie, taczy jedno: czesto bardzo
trudne i niesprzyjajace srodowisko naturalne, w ktérym
ladujemy my, nasze urzadzenia, anteny, zasilanie, namioty,
plecaki, prowiant i inne sprzety. Sg to sktadniki wyposa-
zenia, od ktérego zalezy, czy dobrze bedziemy sie bawié
siedzac w tataraku ze stuchawkami na uszach, krecac gata
naszego radia, na ktéore co chwile zacina deszcz, a na ho-
ryzoncie pod lasem wida¢ loche z warchlakami nerwowo
ktusujaca w naszym kierunku.

Odstawiajac zarty na bok, bedziemy tutaj poruszaé nie
tylko stricte techniczne tematy dotyczace réznorodnych
urzadzen, uktadéw elektronicznych, rozwigzan zasilania
alternatywnego, ale tez nieco bardziej przyziemne, acz
istotne sprawy. Réwnie istotna jest wiedza np. jak dobrze
spakowac nasz plecak z wyposazeniem i jak zapobiec od-
mrozeniu sobie konczyn na wyprawie terenowej. Mozna
uzna¢ proponowany mini cykl artykutéw jako traktujacy
o sprawach szeroko rozumianego wyposazenia krotkofa-
lowca, pasjonata pracy terenowe;j.

Na dobry poczatek chciatbym przedstawi¢ dwa rozwigza-
nia tzw. ,go box-6w”, czyli walizek zawierajacych komplet-
ny zestaw sprzetu umozliwiajgcego prowadzenie tgcznosci
w warunkach polowych (z pominieciem anten i zewnetrz-
nych zrédet zasilania). Pierwsza walizka to zestaw zapro-
jektowany i wykonany przez kolege Tomasza Péttoraka,
SP9SCZ. Obudowe stanowi aluminiowy kufer kupiony na
popularnym, krajowym, internetowym serwisie aukcyj-
nym. Chassis wykonane jest ze sklejki, na ktorej zainstalo-
wany jest popularny trx Yaesu FT-857 (KF + UKF), a obok
zainstalowany jest juz typowo UKF-owy transceiver Yaesu
FT-8900. Wewnatrz umiejscowione s3 takze dwa wenty-
latory chtodzace catg skrzynie oraz okablowanie. Na pane-
lu przednim pod transceiverem Yaesu FT-857 znajduje sie
popularna, automatyczna skrzynka antenowa LDG Z-100
wspotpracujaca z nim w czesci pasm KF i pasmie 6 m.
Zestaw zostat wyposazony w panel dystrybucji zasilania,

skad jest ono rozdzielone na oba radia, skrzynke antenowa
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Go-box Tomasza, SP9SCZ

i uktad chtodzenia kufra. Panel dystrybucyjny wyposazony
jest we wskaznik wartosci napiecia zasilajacego, gniazdo
zapalniczki oraz stacyjke bedaca gtéwnym wytacznikiem
zasilania catego zestawu. Po prawej stronie widoczne s3
zaciski zasilania umozliwiajace podanie napiecia statego 12
do 14 V. Trzy gniazda UC-1 w dolnej czesci panelu czotowe-
go to wyprowadzone gniazda antenowe. Jedno ze skrzynki
antenowej Z-100 do obstugi fal krétkich, jedno z wyjscia

antenowego VHF/UHF transceivera FT-857 i trzecie jest

Walizka Leszka, SP9MLI

podtgczone do radiotelefonu FT-8900. Biata kostka po
srodku, pomiedzy oboma radiami, to gniazdo mikrofonowe
FT-857. Kufer wyposazony jest w poreczny zestaw raczek
oraz kétek do transportu. Zestaw, dzieki wyprowadzonym
zaciskom zasilajacym, moze by¢ zasilany z réznorodnych

zrédet, np. zasilacza sieciowego lub akumulatora.

Druga z walizek to rozwiazanie kolegi Leszka Kowalskie-
go, SP9MLI, takze bazujace na aluminiowej obudowie, ale
0 nieco innym ksztatcie. Sercem rozwigzania jest tran-
sceiver Yaesu FT-857, jako maty i bardzo wygodny do za-
budowy sprzet radiowy. Autor tego rozwigzania poszedt
w strone autonomicznego wykorzystania zainstalowane-
go sprzetu do pracy emisjami cyfrowymi, dlatego walizka
zawiera zabudowany, przemystowy mikrokomputer klasy
PC, z dotykowym mini ekranem SVGA. Cze$¢ kompute-
rowa jest takze chtodzona wentylatorami, gdyz znajduje
sie pod sklejkowa ptytg nosna. Wyposazeniem walizki sg
takze interfejsy do pracy emisjami cyfrowymi oraz mobil-
ny router LTE/WiFi. Walizka jest takze wyposazona we
wskaznik prezentujgcy pomiar napiecia i pradu pobierane-

go ze zrédta zasilania.

W kolejnym odcinku cyklu przedstawimy troche informacji
na temat wyposazenia plecaka osoby wyjezdzajacej w te-
ren z radiem.

Michat Wilczyniski, SPOXWM
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Orkan Fryderyka nad Polska

W drugiej potowie stycznia br. prognozy pogody ponow-
nie przestaty byc¢ sprzyjajace dla zachodniej i srodkowej
Europy. Nad Holandia, Belgig, Niemcami zaczat wzmagac
swoje dziatanie silny o$rodek nizu, ktéry zaczat przemiesz-
czac sie w kierunku wschodnim. Towarzyszyt mu potezny,
porywisty wiatr, osiggajacy w porywach 130 km/h i inten-
sywne opady $niegu. Orkan, tym razem nazwany zeniskim
imieniem Fryderyka, ktéry spowodowat straty zaréwno
ludzkie jak i materialne na terenie naszego zachodniego
sgsiada, zblizat sie do granic Polski i miat je osiagnac w go-

dzinach popotudniowych 18 stycznia br.

Ogoélnopolski Klub £acznosci Kryzysowej SP EmCom PZK
i tym razem nie zostawit sytuacji potencjalnego duzego
ryzyka samej sobie, potrafigc nim umiejetnie zarzadzic.
Informacja o potencjalnym zagrozeniu pogodowym jesz-
cze w dniu poprzedzajagcym pojawienie sie orkanu nad
Polska juz wygladata powaznie, natomiast poranne komu-
nikaty pogodowe z dnia 18 stycznia byty jeszcze bardziej

pesymistyczne.

O godz. 10:55, za posrednictwem systemu szybkiego po-
wiadamiania sieci SP EmCom, zostat przekazany komuni-
kat do wszystkich objetych ewidencjg cztonkdw sieci tacz-
nosci kryzysowej. Komunikatem tym uruchomiono stan
podwyzszonej gotowosci, obowiazujacy od godz. 15:00
dnia 18 stycznia do 08:00 dnia 19 stycznia, ktory w razie
potrzeb miat przejs¢ w stan alarmowy. Najwieksze zagro-
zenie miato dotyczyé wojewddztw Polski zachodniej, cen-
tralnej i potudniowej. Przewidziano uruchomienie w godzi-
nach wieczornych sieci alarmowej na czestotliwosci 3,740
MHz +/- QRM, gdzie dyzur, az do odwotania w odniesieniu
do panujacych warunkéw pogodowych, miaty petni¢ sta-
cje sztabowe sieci SP EmCom PZK. Oprocz tego miaty by¢
czynne tradycyjnie lokalnie czestotliwosci VHF/UHF FM

(direct + przemienniki).

Zgodnie z zapowiedzig sie¢ alarmowa wystartowata
ok. godz. 18:00 czasu lokalnego. Jako stacje net control,
koordynujace ruch sieci taktycznej i sprawne przekazywa-

nie komunikatéw w pasmie 80 metrow, aktywne byty:

e Wielkopolska Amatorska Sie¢ Ratunkowa - SP3PEM -
op. Btazej (SQ3TGV) oraz HF3P - op. Tomek,

e Mazowiecka Amatorska Sie¢ Ratunkowa - SOSMAX -
op. Maciek i SQ5EBM - op. Maciek,

e Krakowska Amatorskiej Sie¢ tacznosci Kryzysowej -
SPOMASR - op. Michat (SP9XWM),

e Rzeszowska Krotkofalarska Sie¢ Ratunkowa - SQ8P -

op. Patryk.

Tamtego wieczora i nocy niezawodnie zgtosito sie wielu
Kolegdw, ktérzy chcieli przekazac informacje o sytuacji
pogodowej i potencjalnych zagrozeniach. Zebrano prze-
szto 100 unikalnych komunikatéw. Nie doszto do nie-
szcze$¢ w postaci ofiar w ludziach, natomiast najwieksze
uszkodzenia infrastruktury energetycznej i mieszkalnej
dotknety wojewédztw lubuskiego, wielkopolskiego i dol-
noslaskiego, gdzie dotarto czoto orkanu. Goérskie tereny
Matopolski i Podkarpacia mniej odczuty straty, w zwiaz-
ku z przejsciem silnego wiatru grzbietami pasm goérskich.
Generalnie sita orkanu Fryderyka, jak i skala zagrozen,
byta znacznie mniejsza niz jesiennego orkanu Ksawery, co
byto widoczne w informacjach uzyskiwanych od Kolegéw
w eterze. Najpowazniejszym sygnalizowanym zdarzeniem
byto uszkodzenie trakcji kolejowej na odcinku Warka -
Warszawa. Podmuchom wiatru towarzyszyty intensywne,

szczegoblnie w Polsce centralnej, opady $niegu.

Aktywnos¢ eterowa zaczeta stabna¢ okoto pétnocy, jed-
nakze ostatnia tréjka dyzurna w sktadzie HF3P, SO5MAX
i SP9XWM wywotywata i prowadzita nastuch do ok. go-
dziny 02:00 czasu lokalnego w nocy. O godz. 08:00, zgod-
nie z wczesniejszg zapowiedzig i brakiem dalszych zagro-

zen odwotano stan podwyzszonej gotowosci. Przez caty
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czas trwania dyzuru, wszystkie stacje sztabowe pracujace
jako net control sieci taktycznej na czestotliwosci 3,740
MHz, $ledzity biezacg sytuacje pogodowag nad Polska.
Przekazywaty one informacje czego mozna sie spodziewacd
po pogodzie w najblizszym czasie, w rejonach zainstalowa-

nia stacji wywotujacych (ostrzezenia pogodowe).

Powyzsza sytuacja ponownie udowodnita, ze Srodowi-
sko kroétkofalarskie jest w stanie praktycznie zawsze, na
wieksza, badZz mniejsza skale, szybko sie zorganizowacd
w Swietle istniejacych zagrozen. Potrafi réowniez doskonale
wspotdziata¢ w obszarze bezpieczenstwa i ochrony przed
naturalnymi zagrozeniami pogodowymi.

Michat Wilczyniski, SPOXWM

FT8 DX-owo

Chciatbym rozwing¢ temat FT8. Chodzi o prace DX-owa.
Stacje cieszace sie duza popularnoscig na pasmach ocze-
kujg troche innego podejscia do przebiegu QSO. W kla-
sycznym QSO, jeszcze od czaséw JT65, na CQ odpowiada-
my podajac swdéj grid. To standardowe podej$cie powoduje
przedtuzenie QSO. Niektdre stacje DX-owe wprost podaja
instrukcje opisujgce oczekiwany przebieg QSO, ale czyta-
ja je chyba nieliczni. Niedawno przerwana wyprawa 3Y0Z
zaktadata prace modulacjg FT8 przy stabych warunkach
propagacyjnych. Ustalone przez cztonkéw wyprawy regu-
ty pracy FT8 przedstawiono w numerze 2/2018 ,Propa-
gacji”. Szkoda, ze tym razem nie udato sie sprawdzi¢ tych

zasad w praktyce.

Na zataczonym fragmencie zrzutu ekranu pokazuje prze-
bieg QSO w trybie DX. Stacje wotamy z raportem o sile
sygnatu, a nie swoim lokatorem. W odpowiedzi dostajemy
raport z R lub bez R. Jest to bez znaczenia, bo jesli DX

nas zdekodowat, to znaczy, ze raport odczytat. To, czy

otrzymamy odpowiedz z R, czy nie, zalezy od uzytego
oprogramowania. Potwierdzamy raport przez RR73 i w ten
sposoéb moze sie zakonczyé QSO. Koncowe 73 nie jest ko-
nieczne, jezeli stacja nie odebrata naszego potwierdzenia,
to ponowi raport. Na zrzucie ekranu widaé, ze sprawe try-
bu QSO zatatwia zaznaczony kwadracik SkpGrid (JTDX).
Pomijajac CQ, ktérego moze nie by¢ tak dtugo, jak stacja

ma korespondentéw, QSO trwa réwno minute.

Druga sprawa to praca w splicie. W programach obstugu-
jacych FT8 jest on banalnie prosty. Wotanie stacji ciesza-
cej sie duzg popularnoscig (DX) na jej czestotliwosci jest
pokazem mocy i arogancji, a czesto brakiem skutecznosci.
Jezeli wotamy w splicie i nie uzyskujemy odpowiedzi, to
warto zmieni¢ czestotliwos$¢, pomimo, ze dla nas jest ona
zupetnie czysta. Warto pamietaé, ze cze$¢ stacji DX twar-
do deklaruje, ze nie odpowie na zawotanie z gridem.

73,

Mirek, SOSWD
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Transceivery z torem dwukierunkowym (czesc 3)

W dzisiejszym numerze zamykamy kroétki przeglad tran-
sceiverow z posrednia pracujagca w obu kierunkach. Tym
razem pokazemy Wam TRX STEP, konstrukcje odbiegaja-
ca nieco od poprzednich, poniewaz wykonana jest nie na
elementach dyskretnych, ale na uktadach scalonych. To
nie pozwala na proste odwrdécenie kierunku przeptywu
sygnatu. W tym rozwigzaniu niezbedne jest zastosowanie
kluczy, ktére w zaleznosci od trybu (RX/TX) wtacza ele-
menty, w tym przypadku dobrze znane NE602, do uktadu
czestotliwosci posredniej. Poniewaz caty czas porusza-
my sie w obszarze prostych, nieskomplikowanych tran-
sceiverow dla poczatkujacych, mozna pomina¢ rozwaza-
nia o wyzszosci mieszacza diodowego nad NE602. Warto
pamietac cztery rzeczy. Po pierwsze wiekszos¢ mieszaczy
jest lepsza od tego lubianego przez QRP-owcéw scalaka.
Po drugie opornosc wejsciowa, w zaleznosci od konfigura-
cji, jest rzedu pojedynczych kilooméw i ten fakt NIE PO-
ZWALA na zastosowanie filtrow pasmowych takich jak dla
mieszaczy diodowych (50 W). Po trzecie NE602=NE612=-
SA602=SA612, a po czwarte, to powyzsze zastrzezenia
w zaden sposoéb nie eliminujg tego uktadu z obiegu. Caty
czas spotykamy ogromng ilos¢ amatorskich transceiverow

skutecznie pracujacych na pasmach bazujacych na NE602.

Konstrukcja, ktérej schemat widzicie, zostata zaprojekto-
wana przez Siergieja, US5MSQ. Jest to konstruktor znany
miedzy innymi z homodynowego transceivera z polifaze-

rem, konstrukcyjnie zblizonego do Pilgrima, ale przez wielu

uwazanego za konstrukcje nie mniej skuteczna, a prostsza
i przyjemniejsza w uruchomieniu. Siergiej nalezy do grupy
rzetelnych projektantéw, wiekszos¢ jego konstrukcji jest
nieskomplikowana, natomiast cechuje sie wysoka skutecz-
noscia i powtarzalnoscia.

Nie byto powoddw, zeby tym razem byto inaczej, zatem na
forum cgham.ru mozemy znalez¢ dtuga dyskusje na temat
STEPa.

W czasie odbioru sygnat z filtréw pasmowych podawany
jest przez klucz 4053 (nogi 14, 12) na wejscie 2 mieszacza
DA1. W tym samym czasie klucz (2, 15) zwiera, poprzez
kondensator C5, druga brame mieszacza do masy. Sygnat
z wyjsécia mieszacza (noga 5 DA1), poprzez kolejny klucz (5,
4), podawany jest na filtr. W tym przypadku jest to filtr elek-
tromechaniczny o czestotliwosci 500 kHz, bardzo popular-
ny w krajach bytego ZSRR. Za filtrem kolejny klucz (14, 12),
poprzez wzmachniacz na tranzystorze VT1, kieruje sygnat na

kolejny mieszacz i historia sie powtarza. Wyjscie z nogi 5

Schemat TRX-a STEP
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Schemat TRX-a STEP (v. 5.1)

DAZ2 kierowane jest na wzmacniacz m. cz. na LM386, z nie-
zwykle prostym uktadem ARW na MOSFETcie VT3.

VT2 zatyka wzmacniacz w czasie nadawania. Warto zwré-
ci¢ uwage, ze w przypadku takiego rozwigzania m. cz. nie
ma na wejsciu wzmacniacza potencjometru regulujgcego
site gtosu. Ze wzgledu na ARW bytoby to pozbawione sen-
su, gdyz zmniejszenie sygnatu na wejsciu powodowatoby
zwiekszenie wzmocnienia, az doszlibysmy do momentu, w
ktérym wzmacniamy tylko szumy. Tutaj regulacja odbywa
sie poprzez niewidoczny na schemacie niskoomowy po-
tencjometr, wtaczony bezposrednio do obwodu gtosnika

lub stuchawek.

W czasie nadawania sytuacja sie odwraca, uktad dziata od
prawej do lewej strony. Sygnat z mikrofonu, poprzez klucz
(15, 1), podawany jest na noge 1 DA2. Nastepnie wychodzi
z mieszacza na filtr poprzez noge 4 i klucz (13, 14). Kolejny
etap to klucz (4, 3), mieszacz i wyjscie na filtry pasmowe
poprzez ztacze IN. Filtry réwniez pracujg w dwéch kierun-
kach. Tak jak wspominatem, impedancja filtréw widziana
od strony mieszacza powinna wynosi¢ okoto 1,2 kW.

Przez caty czas, zaréwno w czasie nadawania jak i odbioru,

sygnat VFO podawany jest na wejscie LO, natomiast jako

BFO pracuje kwarc ZQ1, na state podtgczony do miesza-
cza DA2.

Zapewne pamietacie, ze w Bartku, Antku czy llerze sygna-
ty VFO i BFO byty przetaczane pomiedzy mieszaczami.
Oczywiscie nie ma kompletnie zadnego znaczenia, czy za-

stosujemy DDS, zwykte analogowe VFO czy VXO.

Drugi schemat (wersja 5.1) posiada kilka dodatkow, dla
utatwienia oznaczonych kolorem niebieskim. Pokazano
tu filtr kwarcowy z dodatkowym stopniem wzmocnienia,
uktad zawezania pasma m. cz., dodatkowy generator do
pracy CW, jak rowniez nieco bardziej rozbudowany uktad
PTT. Zgodnie z tradycja, jako przyktad wykonania poka-
zujemy konstrukcje R4AAY bazujaca na zmodyfikowanej

wersji 5.1.

Na tym konczymy opowie$¢ o posrednich pracujacych
w obu kierunkach. Nastepny odcinek poswiecony bedzie
prostym konstrukcjom z podwéjng przemiang czestotliwo-
$cii o tym po co sobie komplikowac¢ zycie.

Maciek, SPOMRN

Dziekujemy Siergiejowi US5MSQ oraz Jewgenijowi

R4AAY za zgode na wykorzystanie materiatow.
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PO ZAWODACH

SOAPBOX

Jak bez propagacji nie ma mowy o dobrych wynikach w zawodach, tak nie bedzie dobrej ,Propagacji” bez zawodow. Tym
kalamburem chcemy Was zaprosi¢ do lektury nowej rubryki poswieconej contestingowi. Dajcie sie odciagnac na chwile
od studiowania regulaminéw i przegladania tabelek z wynikami. One rzecz jasna s3 wazne ale znajdziecie je bez trudu
w wielu innych miejscach. Nasza rubryke oddajemy do dyspozycji tym autorom, ktérzy chcieliby podzieli¢ sie swoimi
doswiadczeniami, umiejetnosciami i pasjg oraz tym Czytelnikom, ktérzy szukajg inspiracji i wskazéwek dotyczacych
startow w zawodach.

Zaczynamy od podstaw. Spréobujemy w ponizszym tekscie wyjasni¢ nowicjuszom pojecia i zasady zwigzane z udziatem
w zawodach. Mamy nadzieje, ze interesujace informacje znajda tutaj z czasem zaréwno osoby poczatkujace, jak tez za-
wodnicy posiadajacy juz wtasne doswiadczenia i sukcesy. Zachecamy przy tym do dzielenia sie swoimi doswiadczeniami

a takze do zadawania dotyczacych ich pytan.

Wstep do zawodow KF

W kazdy weekend na pasmach mozna ustyszeé tacz-
nosci prowadzone w szybkim tempie, z wykorzysta-
niem dziwnych skrétéw i liczb: to tacznosci w zawodach
krotkofalarskich.

Zawody? Krétkofalarskie? O co wtasciwie chodzi? Jak to
wyglada i na czym polega? Jak to w ogdle mozliwe? Tego
rodzaju pytania zadaja nie tylko osoby nie zwigzane z kroét-
kofalarstwem, ale takze poczatkujacy radioamatorzy, kto-
rzy czesto nie bardzo wiedza, na czym ten aspekt naszego

hobby polega.

Na czym to polega?

W kazdym wspoétzawodnictwie chodzi o to, aby zrobic
co$ najlepiej, osiagna¢ najlepszy wynik albo tez sprawdzi¢
swoje mozliwosci i umiejetnosci na tle konkurencji. To
samo dotyczy zawodow krotkofalarskich: ich celem jest to,
aby w czasie, kiedy sie odbywaja, nawigzac jak najwiecej

tacznosci i zdoby¢ jak najwiecej punktow.

Jak s3 zdobywane punkty? Co to jest mnoznik?

Jak obliczy¢ wynik?

Zasady punktacji i obliczania koncowego wyniku zawsze
okresla regulamin zawoddéw. Jesli chcemy osiggnaé do-
bry wynik, znajomos¢ regulaminu jest wiedzg podstawo-
wa. To nam pozwala przyjac¢ odpowiednia strategie pracy
w zawodach.

* Punkty

Postuzmy sie przyktadem zawodéw CQWW DX Con-

test. W tych zawodach kazda tacznos¢ z korespondentem

z innego kraju tego samego kontynentu daje 1 punkt,
a kazda tacznosc¢ ze stacjg z innego kontynentu daje
3 punkty. Wyobrazmy sobie stacje europejska z jednym
operatorem, ktory startuje na wielu pasmach (Single Ope-
rator All Band). Wyobrazmy sobie takze, ze w pewnym
momencie zawoddéw warunki propagacyjne sprzyjaja tacz-
nosciom z Europa w pasmie 40 metréw oraz jednoczesnie
w pasmie 20 metréw propagacja sprzyja nawigzywaniu
tacznosci ze stacjami z Ameryki Pétnocnej. Ktére pasmo
wybraé? Oczywiscie: 20 metréw, bo za tacznosci ze sta-
cjami z Ameryki Pétnocnej zdobedziemy znacznie wiecej

punktow. Skad o tym wiemy? Z regulaminu zawodow.

* Mnoznik

Regulaminy zawodéw zwykle definiujg takze tzw. ,mnoz-
nik”. Mnoznik sprawia, ze wynik w zawodach zalezy nie
tylko od ilosci przeprowadzonych tacznosci, ale wymaga
Po-
stuzmy sie ponownie przyktadem CQWW DX Contest. W

takze uwaznego wyszukiwania stacji-mnoznikéw.

tych zawodach mnoznikiem sa kraje wedtug listy DXCC/
WAE oraz strefy WAZ. Wyobrazmy sobie stacje (stacja
numer 1), ktora zdobyta w zawodach 1000 punktow za
tacznosci oraz nawigzata w zawodach tgcznosci z 20 stre-
fami i 30 krajami. W przypadku tej stacji koncowy mnoz-
nik wyniesie 50 (20 + 30), a koncowy wynik w zawodach
wyniesie 1000 x 50 = 50000 punktéw. W tych samych
zawodach stacja numer 2 zdobywa 1100 punktéw oraz na-
wigzuje tgcznosdci z 20 strefami i 25 krajami. W przypadku
tej stacji mnoznik wyniesie 45 (20 + 25) a wynik koncowy
wyniesie 1100 x 45 = 49500.
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Antena 4sg na pasmo 40m. Stacja TM10. CQ WW SSB 2016

* Strategia i wynik

Jak widag, nie tylko liczba tacznosci wptywa na koncowy
wynik w zawodach. To, czy polowaé na nowe mnozniki czy
tez raczej dazy¢ do nawigzania jak najwiekszej ilosci tacz-
nosci to czesto kluczowa decyzja, dotyczaca strategii pra-
cy w zawodach. Doswiadczeni operatorzy potrafig utrzy-
mac wtasciwe proporcje pomiedzy tempem nawigzywania
tacznosci, a poszukiwaniem nowych mnoznikéw. Decyzja
dotyczaca sposobu pracy jest w duzej mierze uzalezniona
od warunkéw propagacyjnych oraz od mozliwosci wta-
snej stacji. Przyjecie odpowiedniej strategii to zatem kwe-
stia doswiadczenia, a to mozna zdobywac¢ tylko pracujac

w zawodach.

Informacje wymieniane podczas tacznosci

w zawodach: cyferki, skréty itp.

W zawodach czas trwania tacznosci jest skrécony do nie-
zbednego minimum. Chodzi o szybko$¢, a informacje, kto-
re sg nadawane i odbierane (rézne skroéty i liczby) wynikaja

z regulaminu zawodow.

Z reguty w zawodach podaje sie tylko raport RS lub RST
oraz okreslony regulaminem komunikat, ktérym moze by¢
np. kolejny numer tacznosci, skrét wojewddztwa i powia-
tu, wiek operatora, numer kroétkofalarskiej strefy WAZ itp.
Regulamin zawsze doktadnie wyjasnia, co powinno by¢ za-

warte w raportach wymienianych w zawodach.

Kto organizuje zawody i kiedy sie odbywaja? Gdzie mozna

znalez¢ kalendarz zawodow i zasady, okreslajgce udziat?

Zawody krotkofalarskie sg organizowane przez rézne or-

ganizacje, kluby czy grupy zainteresowan. Kazdy organi-
zator podaje do publicznej wiadomosci szczegétowe zasa-
dy udziatu w zawodach czyli regulamin zawoddw.

Regulamin zawsze szczegdtowo okredla, z jakimi stacjami
mozna nawigzywac tacznosci oraz jakie informacje nada-
wac/odbieraé w czasie zawoddw. Regulamin okresla takze

zasady punktacji i obliczania koncowego wyniku.

Kalendarz polskich zawodéw krajowych znajdziemy na
stronie internetowe]j Polskiego Zwigzku Krétkofalowcéw
w dziale ,Zawody”. PZK co roku gromadzi dane od orga-
nizatorow zawodéw krajowych i publikuje szczegétowy
kalendarz, zwykle zawierajacy tacza do stron interneto-
wych organizatoréw, gdzie mozna znalez¢ szczegdtowe
regulaminy.

Poszukujac informacji o zawodach krajowych warto takze
odwiedzi¢ strone PGA-Zawody (http://pga-zawody.eham.
pl/), ktéra w tym zakresie jest zrodtem wielu cennych

informacji.

W grupie zawodow miedzynarodowych najlepszym do-
stepnym kalendarzem zawodéw jest WA7BNM Contest
Calendar. Pozwala znalez¢ zawody, ktore bedg miaty miej-
sce w nadchodzacym okresie, zawiera skrécone regulami-

ny oraz odnosniki (tgcza) do stron organizatorow zawodow.

Kalendarze zawodéw krétkofalarskich petne sg réznego
wydarzen: od duzych, gromadzacych tysigce uczestnikéw
do mniejszych, skupiajgcych krétkofalowcéw o okreslo-
nych zainteresowaniach, np. zawody dla pasjonatéw pra-
cy matg moca (QRP), zawody dla poszukiwaczy tacznosci

z wyspami (IOTA = Island on the Air) itp.

Zawody miedzynarodowe i krajowe.
Z kim nawigzywac tacznosci?
Zawody krotkofalarskie mozemy podzieli¢ na dwie zasad-

nicze grupy: miedzynarodowe i krajowe.

Zawody krajowe z reguty trwaja krotko: jedng albo dwie

godziny. Organizowane sg zaréwno w weekendy jak i w dni
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powszednie . Odbywaja sie na pasmach i godzinach, ktére
gwarantuja dobre warunki propagacyjne dla tgcznosci kra-
jowych. Najczesciej jest to pasmo 80 metrow oraz godziny
poranne albo popotudniowe. W polskich zawodach kra-
jowych wszyscy uczestnicy zawodéw moga nawigzywac
tacznosci miedzy sobg, ale niektére tgcznosci dajg wiecej
punktéw (np. w Zawodach Warszawskich lepiej punkto-

wane s3 tacznosci ze stacjami z Warszawy).

Zawody miedzynarodowe odbywajg sie w weekendy.
Trwaja od kilku godzin do dwdch petnych dni (48 godzin).
W grupie zawodéw miedzynarodowych s3 takie, w kto-
rych mozna nawigzywac tacznosci z uczestnikami zawo-
dow z catego $wiata oraz takie, w ktérych mozna nawia-
zywac tacznosci ze stacjami z okreslonego rejonu: kraju,
kontynentu czy obszaru geograficznego (np. ze stacjami ze
Skandynawii w przypadku zawodéw Scandinavian Activity

Contest czy ze stacjami z Azji w All Asia DX Contest).

Rozumiem ogolne zasady, ale jak jest wytaniany
zwyciezca? Skad wiadomo, kto wygrat?

Jak jest weryfikowany wynik?

W zawodach sportowych, jakie ogladamy w relacjach te-
lewizyjnych, od razu znamy zwyciezce: jest to zawodnik,
ktéry najszybciej przebiegnie okreslony dystans, wykona

najdalszy rzut, najwyzszy skok itd.

W zawodach krétkofalarskich uczestnicy to stacje z catego
$wiata (w zawodach miedzynarodowych) czy tez z cate-
go kraju (w zawodach krajowych). Dlatego opracowanie
i ogtoszenie wynikéw takich zawodéw wymaga wiecej

Czasu.

W czasie tacznosci w zawodach operator stacji rejestruje
zaréwno nadawane, jak tez odbierane informacje: znak ko-
respondenta, raport nadany i odebrany, numer kontrolny,
date i godzine przeprowadzenia tacznosci, czestotliwosé
(pasmo). Informacje te zwykle s3 rejestrowane automa-
tycznie za pomoca specjalnych programéw komputero-
wych, ktére wspomagaja prace w zawodach. Po zakoricze-
niu zawodow dziennik przeprowadzonych tacznosci jest
wysytany do organizatora zawoddéw. Regulamin zawodow
zawsze okresla, gdzie i w jakim terminie nalezy wystac

dziennik.

Organizator na podstawie dziennikéw otrzymanych od
uczestnikow sprawdza, czy informacje nadane przez
jedna stacje, zostaty poprawnie odebrane przez jej ko-
respondenta. W przypadku btedéw traci sie punkty za
przeprowadzong tacznos¢. Sprawdzanie dziennikéw jest
wykonywane przez specjalne oprogramowanie. Po we-
ryfikacji dziennikéw organizator opracowuje i publikuje

wyniki.

Zawody IARU VHF 2017, znak stacji F5SKDK/P, QTH: Massif du Garlaban.
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Tomek SQ9C na stacji Macka SP2XF podczas pracy w IARU 2017 jako SNOHQ

Zaleznie od wielkosci zawodow (a wiec ilosci uczestnikow)
wyniki sg publikowane w terminie od kilkudziesieciu godzin
w zawodach krajowych do kilku miesiecy po zawodach w

przypadku najwiekszych zawodéw miedzynarodowych.

Zapoznatem sie z regulaminami niektérych
zawodoéw, ale mam ktopot ze zrozumieniem
podziatu na kategorie uczestnictwa.

Kazdy regulamin zawodéw okresla tzw. kategorie uczest-
nictwa. W niektérych zawodach takich kategorii moze by¢
duzo i poczatkowo interpretacja tego podziatu moze by¢
ktopotliwa.

W zawodach startuje wiele stacji, ktére uzywajg zrézni-
cowanego wyposazenia, mocy wyjsciowej, czasem s3 to
stacje klubowe itd. Regulaminy zawodéw wprowadzaja
podziat na kategorie, aby zacheci¢ do udziatu rézne stacje
i da¢ im szanse wspoétzawodniczenia z uczestnikami z tej

samej grupy.

* Liczba operatoréow

Podstawowy podziat dotyczy ilosSci operatoréw, ktérzy

biorg udziat w pracy stacji w czasie zawodéw. Mamy wiec
grupe Single Operator (gdzie jedna osoba wykonuje
wszystkie czynnosci zwigzane z obstuga stacji w czasie
zawoddw) oraz Multi Operator (gdzie w pracy stacji w cza-
sie zawodow bierze udziat wiele oséb, wielu operatoréw).
Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze stacje z wieloma ope-
ratorami w regulaminach zawodoéw zawsze klasyfikowane
sg tylko na wszystkich pasmach, a zatem zawsze bedzie to
Multi Operator All Band.

* Moc nadajnika

W zawodach miedzynarodowych wystepuje czesto podziat
kategorii ze wzgledu na moc nadajnika. Mamy wiec grupe
stacji QRP (takich, ktére uzywajg nadajnikdéw o mocy wyj-
Sciowej maksymalnie 5W), grupe stacji Low Power (kt6-
re uzywaja nadajnikéw o mocy maksymalnie 100W) oraz

grupe stacji High Power (moc wyjsciowa powyzej 100W).

* Pasmo
Ten podziat wynika ze sposobu pracy w zawodach. Zawody

miedzynarodowe zwykle odbywaja sie na wielu pasmach
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SN7Q. Stanowisko operatora na stacji Krzysztofa, SP7GIQ. Fot. Tomek, SP5XO

amatorskich. Niektérzy uczestnicy pracuja w zawodach
na wszystkich dostepnych pasmach, inni wybieraja tylko
jedno pasmo. Regulaminy zawodéw zwykle przewiduje
oddzielne kategorie dla stacji, ktére startowaty na wielu
pasmach (All Band) oraz oddzielne kategorie dla startow
jednopasmowych (Single Band), przy czym kazde pasmo
stanowi oddzielng kategorie. Mozemy zatem spotkac kate-
gorie Single Operator All Band albo Single Operator 80m,
Single Operator 40m itd.

* Kategorie

Opisane powyzej podziaty grup klasyfikacyjnych zwykle
nalezy traktowac ,tacznie”. Aby to zrozumieé, postuzmy
sie przyktadem startu wielopasmowego oraz startu na
jednym pasmie (20 metrow). Mozemy mieé¢ do czynienia
z kategoriami Single Operator 20m QRP, Single Operator
20m Low Power oraz Single Operator 20m High Power.
Podobnie na wszystkich pasmach mozemy mie¢ kategorie:
Single Operator All Band QRP, Single Operator All Band

Low Power oraz Single Operator All Band High Power.

Warto wiedzie¢, ze zgodnie z zaleceniami IARU zawody krot-

kofalarskie nie odbywajg sie w pasmach 30m, 17m oraz 12m.

Powyzszy opis nie wyczerpuje wszystkich mozliwych
podziatow kategorii uczestnictwa w zawodach krot-
kofalarskich. Stuzy jedynie wskazaniu podstawowych,
najczesciej spotykanych zasad. Jesli planujecie udziat
w zawodach, warto kilka dni przed zawodami zapozna¢
sie z regulaminem, poniewaz jego tre$¢ zawsze szczego-
towo okresla podziat na kategorie i zasady uczestnictwa.
W przypadku watpliwosci zawsze mozna zadac pyta-
nie organizatorowi zawodoéw lub osobie doswiadczonej

w startach w zawodach.

Po co startowac w zawodach

skoro i tak nie mam szans na wygrang?

By¢ moze istotnie szanse na zwyciestwo w pierwszych
zawodach, w ktérych wezmiesz udziat sg niewielkie. Jed-
nak juz sam pierwszy start to pierwszy krok na drodze do

zwyciestwa.

Kiedy popatrzymy na wyniki réznych zawodow krét-
kofalarskich, zauwazymy, Zze na czotowych miejscach
pojawiajg sie czesto znaki tych samych stacji czy tych
samych operatoréw. Wysokie lokaty takich stacji to wy-

nik wielu lat doswiadczen oraz ogromnej ilosci czasu
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poswieconego na doskonalenie stacji i podnoszenie umie-

jetnosci operatorskich.

Czasem mozna spotkac sie z nastepujaca opinig: Gdybym
miat dostep do silnej stacji i duzych systeméw anteno-
wych, tez bym wygrywat zawody. Réwnie dobrze mozna
by powiedzie¢, ze gdyby$smy wsiedli do samochodu For-
muty 1, od razu zaczelibySmy wygrywacé wyscigi samocho-
dowe. W rzeczywistos$ci czotowe miejsca w zawodach to
efekt wielu lat pracy i rozwoju - nie tylko sprzetu, ale tak-

ze ciggtego podnoszenia umiejetnosci zawodnika.

Umiejetnosci operatorskie warto doskonali¢. Przekonac
o tym moze krétki film, pokazujacy, jak pracuje w zawo-
dach George K5TR. Film przedstawia jego prace w zawo-
dach CQ WW WPX SSB Contest 2005:

Praca K5TR w zawodach WPX 2005. Zrédto Youtube

Wielu uczestnikéw startuje co roku w zawodach po to, aby
stopniowo poprawia¢ swoje wtasne wyniki, porownywac
wtasne starty na przestrzeni lat. Z kolei, aby poprawiac
swoje wyniki, operator stacji poszukuje nowych rozwia-
zan i mozliwosci. Moze to by¢ zainstalowanie nowej ante-
ny, poprawienie parametréw odbiornika, instalacja anteny

odbiorczej, instalacja mniej stratnych feederéw. Oprécz

poprawy sprzetu mozliwa jest tez poprawa ,czynnika
ludzkiego” czyli doskonalenie wtasnych umiejetnosci ope-
ratorskich, lepsze poznanie wtasciwosci propagacji fal ra-
diowych, lepsze poznanie uzywanego programu do pracy
w zawodach itd. Udziat w zawodach stanowi wiec czynnik
mobilizujacy do ciggtego rozwoju i doskonalenia wszelkich

aspektéw, ktére moga miec wptyw na wynik.

W wydawanym przez ARRL specjalistycznym pismie pa-
sjonatéw zawoddéw National Contest Journal nierzadko
mozna znalez¢ artykuty dotyczace chociazby tego, jak sie
odzywia¢ w czasie zawodow, jak planowac okresy snu
w duzych zawodach, jakich foteli uzywac czy tez jak zapla-
nowac uktad biurek i wszystkich urzadzen w pomieszcze-

niu stacji, aby zapewnic najwiekszg ergonomie itp.

Podsumowanie

Starty w zawodach, nawet jesli poczatkowo nie przy-
niosg nagrod, dyploméw czy czotowych miejsc, zawsze
sa dobra szkota operatorstwa i niezastagpionym poligo-
nem do testowania stacji. Z uwagi na duzg aktywnosc¢
stacji w zawodach mamy mozliwos$¢ intensywnego spe-
dzenia czasu przy radiu, skonfrontowania z innymi swo-
ich umiejetnosci i mozliwosci w warunkach “bojowych”.
Wiele z powyzszych uwag odnosi sie takze do zawodéw
na falach ultrakrétkich, do udziatu w ktérych takze go-

raco zachecamy.

Mamy nadzieje, ze jesli zaczynasz przygode z zawodami,
z wiekszg odwaga podejdziesz do swojego pierwszego
startu a korzysci z niego wyniesione sprawia, ze sprobu-
jesz jeszcze raz, i jeszcze raz... Az w koncu zobaczysz swdj
znak na pierwszym miejscu w wynikach. Czego serdecznie

zyczymy.
GLIN TEST!

Zapraszamy do lektury kolejnych artykutéw o zawodach
w przysztych wydaniach ,Propagacji”.

Tomek SP5UAF, Tomek SP5X0

Zdjecia Maciek SQ6MS
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Baofeng - kochac czy nienawidzic?

Czes¢ Pierwsza

Chiny. Druga, a zapewne wkrétce pierwsza gospodarka
$wiata. Kraj komunistyczny z gospodarksy (prawie) ryn-
kowa. Producent wszystkiego co mozna wyprodukowad,
za dowolng cene, ktéra odpowiada zamawianej jakosci.
tatwo zauwazyé, ze oprécz przystowiowych chiniskich
trampek, mozna w Panstwie Srodka zakupi¢ réwniez urza-
dzenia wysokich technologii. W ostatnich latach takze
krétkofalowcy mogg skorzysta¢ z dobrodziejstw produ-
centéw oferujgcych sprzet radiowy przydatny lub wrecz
dedykowany dla uzytku radioamatorskiego.

Jedna z takich firm jest Baofeng (doktadniej: Fujian Ba-
ofeng Electronic Co., Ltd.). Firma zlokalizowana jest w miej-
scowosci Xiamei (Xiameizhen Nan’an), w prowincji Fujian.
Przedsiebiorstwo dziata na okoto 30 tys. m? powierzchni
produkcyjnej i zatrudnia okoto 400 pracownikéw. Chwali
sie piecioma liniami montazu ogdlnego, piecioma liniami
montazu SMT i piecioma liniami wtryskarek do produkcji
elementéw plastikowych. Dziatalnos¢ jest prowadzona
zgodnie ze standardem jako$ciowym ISO 9001:2008. Po
wyjsciu firmy na rynki zewnetrzne okazato sie, ze nazwa
Baofeng jest trudna w wymowie dla obcokrajowcow. Zapis
w notacji Pinyin: Baoféng (w zapisie mandarynskim: Z%M)
brzmi dla Polaka podobnie do ,pao-fun”. Z tego powodu od
2014 r. firma oficjalnie sprzedaje swoje produkty ekspor-
towe pod marka Pofung. Wiekszos¢ sklepéw jednak ofe-
ruje ten sprzet pod starg nazwa, ktéra sie przyjeta mimo
trudnosci z wymowa. Takze robigc indywidualne zakupy
w Chinach z pewnoscig kupimy sprzet z logo Baofeng.

W Polsce popularnos¢ tych urzadzen zaczeta sie od ra-
diotelefonu Baofeng UV-3R, a nastepnie UV-5R, ktore
jako pierwsze z produktéw firmy otrzymaty certyfikat
CE (w 2011 r.). UV-5R wystepuje w przerdznych wersjach
(z dodatkowymi literami w oznaczeniu), gdzie w wiekszo-
$ci przypadkow jedyng réznica jest stylistyka i kolorysty-
ka obudowy. Obecng oficjalng oferte mozna przejrze¢ na
stronie www.baofengradio.com. Producent prébuje réw-
niez wej$¢ na rynek radiostacji cyfrowych DMR, jednak
obecnie dostepne modele nie sg do konca kompatybilne
ze standardem i nie da sie ich bezkonfliktowo uzywacé na

przemiennikach DMR.

Wsréd polskich krétkofalowcodw radiostacje Baofeng oce-
niane sg zazwyczaj na dwa skrajne sposoby. Osoby po-
siadajace tak zwane ,markowe reczniaki” oceniajg sprzet
Baofeng jako nienadajacy sie do niczego szmelc, natomiast
osoby, dla ktérych ,Chinczyk” to jedyny posiadany trx
udowadniaja, ze to doskonate radia nie ustepujace ,wiel-
kiej trojce”. Sprobujmy spojrzeé na te urzadzenia obiek-
tywnym okiem.

Obecnie wsrod krotkofalowcéw jedna z najpopularniej-
szych radiostacji tego producenta jest model UV-5R (i jego
odmiany). Jest to sprzet umozliwiajacy prace w pasmach 2
m i 70 cm. Pozostate oficjalne parametry mozna sprawdzi¢
na stronie producenta i stronach oferujgcych ten sprzet
sklepéw. Autor jest w posiadaniu wersji UV-5RE, zakupio-
nym wysytkowo bezposrednio w Chinach. Radio zostato
kupione jako pierwszy sprzet, ktéry miat umozliwic¢ po-
wrot do krétkofalarstwa po kilkunastu latach nieaktyw-
nosci. Wybér tego, a nie innego radia byt podyktowany
niemal wytacznie cena. Po dwdch latach uzytkowania tego
sprzetu mozna przedstawi¢ rézne oczywiste i mniej oczy-
wiste spostrzezenia.

Najpierw moze o pozytywach. Pierwszy z nich, dla wielu
0s6b najwazniejszy, to cena. Obecnie stawiajac na indywi-
dualne zakupy na chinskich portalach, radio Baofeng UV-
-5R mozna kupi¢ za réwnowartos$é 80 do 90 zt z przesytka.
Trzeba niestety uzbroié sie w cierpliwosé, poniewaz czas
dostawy to z reguty minimum trzy tygodnie (Srednio 4-5
tygodni). Cena zakupu jest na tyle niska, ze miesci sie po-
nizej limitu naliczania optat celnych (a w zasadzie podatku
VAT). Oprécz radia, anteny i akumulatora, dostajemy w ze-
stawie tadowarke i zestaw stuchawkowy.

Kolejnym pozytywem jest fakt, ze radio po prostu dziata.
Mozna je zaprogramowac przy pomocy klawiatury lub wy-
godniej poprzez komputer. Mozna nadac zaprogramowa-
nym kanatom wtasne, literowe nazwy. Mozna nawigzywac
tacznosci bezposrednie i poprzez przemienniki. Niektérym
osobom wydaje sie to dziwne...

Dla 0s6b znudzonych czestg ciszg na pasmach VHF i UHF
FM plusem jest tez wbudowane radio UKF-FM o cat-
kiem nieztej czutosci. Praca odbiornika radiofonicznego

powigzana jest z blokadg szuméw i radio automatycznie
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przechodzi na pasmo amatorskie po pojawieniu sie sygnatu.
Baofeng niezle nadaje sie na wyprawy w teren. Posiada
wbudowang biatg diode LED, ktéra moze postuzy¢ za la-
tarke. Kolejnym pozytywem jest tutaj wspomniana juz
cena radia, gdyz nie musimy sie obawiaé utraty sprzetu za
kilkaset ztotych, w razie upuszczenia, zalania czy innych
losowych zdarzen.

Podczas eksploatacji radia zaobserwowano tez kilka istot-
nych stabosci. Pierwszga, rzucajgca sie w uszy, jest niezbyt
dobrze wysterowany tor nadawczy audio, w poréwnaniu
ze wzorcowym transceiverem Yaesu. Dzwiek odbierany
przez korespondenta jest stosunkowo cichy, o przyttumio-
nej barwie (niezaleznie od wybranej dewiacji). Co prawda
autorowi udato sie nieco poprawi¢ barwe dzwieku poprzez
doboér kondensatoréw filtrujacych w torze mikrofonowym,
ale dla wiekszosci uzytkownikdéw rozebranie radia i wymia-
na naprawde matych elementéw SMD bedzie wyzwaniem
nie do przeskoczenia. Sytuacje mozna prébowac poprawic
korzystajac z zewnetrznego mikrofonogtosnika, dostepne-

go jako akcesorium.

Kolejnym problemem jest kiepska filtracja wej$ciowa od-
biornika. Radiostacje UV-5R(E) jest bardzo tatwo przeste-
rowac silnym sygnatem wejsciowym, nawet spoza pasma
amatorskiego. W efekcie przesterowania radio zupetnie
traci czuto$¢ i odbiera wytacznie szum. Przeprowadzono
probe tacznosci w pasmie 2 m, w warunkach miejskich, na
odlegtosé okoto 6 km. Jedng stacjg byta instalacja stacjo-
narna z anteng na dachu, natomiast Baofeng pracowat na
parkingu, w otwartej przestrzeni, ale okoto 500 m od ko-
mina elektrocieptowni, ozdobionego réznego rodzaju na-
dajnikami. Okazato sie, ze uzywajac anteny dostarczanej
razem z radiem, korespondent dysponujgcy mocg 10 W
byt bardzo dobrze odbierany na Baofengu. Kolejng prébe
przeprowadzono z dtuzszg niz oryginalna anteng Nagoya
NA-771 (a wiasciwie, sadzac po wygladzie, z jej podrdb-
ka). Tutaj okazato sie, ze odbiornik umozliwiat nawigzanie
tacznosci przy mocy stacji korespondenta ustawionej na
25 W. Catkowitg klapa okazata sie préba podtaczenia an-
teny samochodowej, gdzie moc nadajnika stacjonarnego
ustawionego na 100 W nie wystarczyta do nawigzania
tacznosci. Oczywiscie przy nadawaniu z Baofenga radio-
stacja stacjonarna podawata raporty 59 z plusami, nieza-
leznie od anteny, co potwierdza ich prawidtowe dziatanie.
Bardzo podobng sytuacje zaobserwowano podczas préby
aktywacji SOTA, gdzie tacznosci udato sie nawigzac do-
piero po zejsciu z otwartej przestrzeni i wejsciu do lasu,
miedzy drzewa.

Jak wida¢ z powyzszego opisu, transceiver UV-5R spi-
suje sie najlepiej z oryginalng antena. Podtaczenie ante-
ny o wiekszej sprawnosci zazwyczaj pogarsza sytuacje,
zwtaszcza w otoczeniu innych silnych nadajnikéw (telefo-
nia, radiofonia). Poprawe sytuacji moze przynie$¢ zastoso-
wanie w torze antenowym filtru pasmowoprzepustowe-
go, ostro dostrojonego w taki sposéb, aby wyeliminowac
wszelkie sygnaty spoza pasma amatorskiego. Jednak silny
sygnat, np. z lokalnego przemiennika, moze nadal zabloko-
wacé nam odbiornik. Zgtebiajac lekture réznych foréw in-
ternetowych mozna zauwazy¢, ze wielu uzytkownikéw nie
doswiadczyto takiego zjawiska przy korzystaniu z anteny
zewnetrznej. Bardziej prawdopodobng przyczyna jest czy-
stos¢ spektrum radiowego w okolicy, niz szczegdélna od-

pornos¢ danego egzemplarza transceivera.

Pawet, SQ8FEU
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| redakcjg Marcina SP5XMI)

Pierwszy odbiornik novice'a

Oto jeden z najprostszych odbiornikéw, ktéry w dobrych
warunkach daje odbiér nawet dos¢ dalekich stacji. Jest
prosty w budowie, wykorzystuje jedng lampe 6U8 (euro-
pejski odpowiednik to ECF82, lampa kombinowana trio-

da-pentoda). Jest to odbiornik z detektorem reakcyjnym.

Odbiorniki reakcyjne sg bardzo stare, pierwszy powstat
w 1912 r, a dwa lata pdzniej Edwin Armstrong (wtedy
jeszcze jako student Uniwersytetu Columbia) otrzymat
na niego patent. Detektor reakcyjny jest bardzo czu-
ty i selektywny, dzieki radykalnemu wzrostowi dobro-
ci obwodu rezonansowego przez dodatnie sprzezenie
zwrotne w uktadzie. Swietnie pracuje nawet ze starymi
lampami o niewielkim nachyleniu i charakteryzuje sie
nadzwyczaj dobrymi parametrami jak na tak prostg kon-
strukcje. Byt stosowany w profesjonalnych odbiornikach
z okresu Il wojny $wiatowej, poczawszy od najprostszych
radiostacji agenturalnych, az po odbiorniki do komunika-

cji morskiej.

Pentoda pracuje jako detektor reakcyjny, trioda jest
wzmachiaczem oporowym m. cz. Sygnat z anteny, dopa-
sowany za pomoca L1 i C1, jest doprowadzony do obwo-
du rezonansowego L2C2+C3. Nastepnie podlega wzmoc-

nieniu z uzyciem dodatniego sprzezenia zwrotnego

i detekcji na lampie V1. Strojenie odbywa sie za pomoca
C2, kondensator C3 jest precyzerem, utatwia dostrojenie
do zadanej stacji. Stopien sprzezenia zwrotnego (reakcje)
ustala sie przez zmiane napiecia siatki drugiej, przy po-

mocy potencjometru R1.

Dtawik L3, odcinajacy sygnat audio, powstat z transfor-
matora miedzystopniowego, z potaczonymi szeregowo
uzwojeniami. Jest to rozwigzanie tansze od dtawika o wy-
sokiej indukcyjnosci, dzi$ rowniez bedzie to dobry wyboér
(dyskusje na ten temat mozna przesledzi¢ tu: http://www.
trioda.com/forum/viewtopic.php?f=7&t=20428).

Triodowa cze$¢ lampy stuzy jako standardowy, oporowy
wzmacniacz m. cz., przy czym wysokoomowe stuchawki
sq podtaczone szeregowo w obwodzie anodowym. Jest
to dos¢ niebezpieczne i wymaga dobrej izolacji, dlatego
w dzisiejszych konstrukcjach nalezy bezwzglednie wpro-
wadzi¢ tutaj transformator m. cz. Moze by¢ to popular-
ny transformator gtos$nikowy albo maty transformator
sieciowy 230/6 V, podtagczony uzwojeniem ,sieciowym”
od strony lampy.

Zasilacz jest rowniez bardzo prosty, jest to pétokresowy
prostownik ze stosem selenowym oraz dwoma dtawikami

i kondensatorami.

Schemat ideowy odbiornika

018| PROPAGACJA 03.2018

Przekaz 1% dla PROPAGACJI


http://www.trioda.com/forum/viewtopic.php?f=7&t=20428
http://www.trioda.com/forum/viewtopic.php?f=7&t=20428

Konstrukcja odbiornika

Cewki sg wymienne, umozliwiajgc pokrycie réznych
pasm. Konstruktorzy zastosowali fabryczne cewki Bar-
ker&Wiliamson Baby Inductors MEL dla pasm 80, 40
i 20 m, wyposazone w ceramiczng podstawke. Firma
istnieje do dzi$ i nadal produkuje podzespoty oraz urza-
dzenia amatorskiego radia. Zamiast nich mozna uzy¢ ce-
wek opisanych tutaj: https://www.prismnet.com/~nielw/
1951NoviceStation/1951station.htm

Dla pasma 40 m L1 ma 2 zwoje, L2 ma 17 zwojéw z od-
czepem na 4. zwoju od strony masy, nawinieta na $red-
nicy ok. 3 cm, drutem 0,8 mm. Odstep miedzy L1i L2 to
3 mm.

Dla pasma 80 m L1 ma 6 zwojow, L2 ma 36 zwojéw z od-
czepem na 4. zwoju, $rednica drutu oraz karkasu jest taka

sama.

Strojenie odbiornika.

Po dotaczeniu anteny do wejscia ,2” i wigczeniu zasilania
nalezy zwieksza¢ reakcje, az zauwazy sie zmiane brzmie-
nia szumu odbiornika. Oznacza to, ze detektor wszedt
w stan oscylacji. Teraz nalezy kondensatorem C2 dostroic
odbiornik do wybranej stacji w sposéb zgrubny, a nastep-
nie podstrajac¢ precyzyjnie za pomoca C3. Za pomoca C1
dostroi¢ odbiornik do anteny na maksymalng gtosnos¢,

niekiedy trzeba bedzie takze skorygowac nastawe reakgji

Chassis odbiornika

potencjometrem R1. Odbiornik jest stosunkowo czuty,
ale ma dos¢ istotng wade, polegajgcg na wyciekaniu sy-
gnatu detektora reakcyjnego z powrotem do anteny. Sy-
gnat ten ma bardzo niewielkag moc, takze nie nalezy sie

obawiac silnych zaktécen.

Poréwnanie z konstrukcjami profesjonalnymi.

Tutaj réwniez mamy do czynienia z urzadzeniem, ktére
nie tylko dziata na tej samej zasadzie, ale takze ma bardzo
zblizong konstrukcje do urzadzen profesjonalnych, cho¢
nieco starszej generacji. Prawdopodobnie najpopularniej-
szym odbiornikiem reakcyjnym byt Mackay 128AW, uzy-
wany na statkach klasy Liberty do pracy telegrafig w za-
kresie fal dtugich i srednich. Odbiornik ten miat istotng
wade wynikajgca wprost ze swojej konstrukcji, poniewaz
emitowat staby sygnat pochodzacy z detektora reakcyj-
nego prosto do dobrze dopasowanej anteny. Podczas
llwojny $wiatowej byto to powazne zagrozenie dla bez-
pieczenstwa statku, gdyz istniato prawdopodobienstwo
odebrania i namierzenia takiego sygnatu przez nieprzyja-
ciela. Zatem w niektérych konwojach statki musiaty wy-
taczac swoje odbiorniki. Komunikowano sie wytacznie za
pomoca lamp sygnatowych, nazywanych blinker lub aldis.
Mimo swoich wad i ogdlnie stabych osiagdw, odbiorniki te

byty eksploatowane co najmniej do lat siedemdziesigtych.

Marcin Marciniak SP5XMI
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Tz DURNE DRUTY

Natchniony ostatnio widziang ,dyskusjg” o strojeniu dipo-
la na znanym portalu ‘radio-pudelek’, czyli pki o$Smielam
sie popetnic¢ ponizszy tekst na temat anteny jednopasmo-
wej (na razie) i nie jest to moje dziatanie pod katem zgar-
niecia tzw. wierszéwki, bo czynie to pro publico bono.
Motywacja moja jest prosta - jak sie podziele sie wiedza,
a ona nie péjdzie w las, to potem nie bede musiat stuchac
skrzeczenia i kociokwiku na pasmie. ;-)

A bedzie nie tylko o dipolach, bedzie o réznych drutach,
zgodnie z zasadg ,wieszajta, co chceta” i ,sluchajta, co
chceta”, czyli radiowanie bez trzymanki. ;-)

Na poczatku jedno, co najwazniejsze - nieprawdg jest,
ze dtugosc¢ kabla od radia do anteny moze by¢ dowolna.
Dowolnos$¢ moze by¢ jedynie w takim przypadku, gdy an-
tena przedstawia sobg czystg impedancje Z=50R. Jednak
takie sytuacje wystepuja tylko i wytacznie w katalogach,
ewentualnie w wolnej przestrzeni, ale te ostatnie przy-
padki interesujg tylko kosmitow. ;-)

Naszym zadaniem jest, aby linia do anteny przedstawiata
sobg dtugosc¢ pot fali, wzglednie jej catkowita wielokrot-
nos¢, oczywiscie z uwzglednieniem tzw. wspotczynnika
skrécenia fali w kablu (vf-velocity factor), bo fala radiowa
w kablu jest krotsza, niz w powietrzu.

Przyktadowe wspdtczynniki skrécenia dla popularnych
kabli antenowych, to:

0,66 dla RG-58, RG-213, RG-8

0,81-0,84 dla H-155

Nie ma sensu stosowac bardziej ,wypasionych” kabli dla
fal krétkich, a zwtaszcza na poczatku btyskotliwej karie-
ry radiowej. Przyktadowe wyliczenie dtugosci kabla dla
3,550 MHz na praktycznych wzorach empirycznych:
dtugosé fali w tym wypadku wynosi 300/3,55=84,5 m
gdzie 300 w tym przypadku oznacza predkos$¢ rozcho-
dzenia sie fali radiowej w powietrzu a 3,55 to czestotli-
wos¢ podana w MHz.

po6t fali w powietrzu bedzie wiec miato w przyblizeniu 42,25 m
uwzgledniajgc wspodtczynnik skrécenia dla kabla RG-58
vf=0,66 otrzymujemy 27,88 m i... wtasnie tego sie trzy-
majmy. Dzieki wtasnie takim, a nie innym parametrom linii
mamy komfortowa sytuacje, w ktérej nadajnik ,nie widzi"

linii tylko ,widzi” samg antene. Jest tu jeszcze jedna zaleta

- moze my tu zastosowac linie o zupetnie dowolnej impe-
dancji, byle tylko zmiesci¢ sie w tych potéwkach fali. Uwa-
ga: pod zadnym pozorem nie stroimy anteny kablem, takie
przesady ludowe s3g dobre dla tych, co bezkrytycznie czy-
taja pudelka. | zeby byto jasne - skrzynka antenowa przy
radiu absolutnie NIE dostraja anteny, ona tylko dopasowu-
je parametry elektryczne catego uktadu tak, aby$smy nie
wystali koricéwki mocy radia do krainy wiecznych DX-6w.
Ale... jest jeszcze inna strona medalu.

Przypadek nastepujagcy: mamy antene typu jednopasmowa
delta o impedancji 100-120 Rii radio, kabel o impedancji 50 R.
Grozi nam SWR w okolicach 2 a nawet wyzej, a nie wszystkie
radia to lubig, zwtaszcza te najnowsze. Ci, co maja stare, po-
rzadne radia mogg spac spokojnie, ich to nie rusza. ;)

Ale skupmy sie na tych, co majg radia ,trendy”. W takiej
sytuacji musimy te wszystkie parametry ze soba pogo-
dzi¢, a najlepiej jest to zrobi¢ za pomocg transformatora
impedancji. PrzerazZliwie trudne to wcale nie jest. Na kon-
cu linii 50 R, a przed samg anteng wtgczamy wyliczony
w/g powyzej podanej recepty odcinek CWIERCFALOWY
kabla o impedancji 75 R. | wtasnie tak wyglada najprost-
szy transformator 50/100 R. O bardziej wymyslnych spo-
sobach transformacji bedzie zgodnie z odwieczng zasada
w ramach ,cigg dalszy nastapi”.

Woracajac do kanwy tego tekstu - zadbajmy najpierw o wta-
$ciwg linie transmisyjng do anteny (feeder, znaczy sie), a do-
piero potem ucinajmy sobie ramiona dipola. Pod samg ante-
na koniecznie zastosujmy chocby najprostszy choke-balun
dla skasowania pragdéw w.cz. ptynacych po ekranie kabla,
aby nie parzyto w paluchy i aby nie odwiedzit nas sasiad
z siekierg w reku zamiast flaszki (chodzi o nasza popularnosé
w loddéwce, zwtaszcza przy nadawaniu wieksza moca).
Dobrze jest tez zewrzec¢ same zaciski anteny bezindukcyj-
nym rezystorem 10 k lub wiekszym o obcigzalnosci kilka W,
aby tym sposobem roztadowac elektrostatyke anteny.
Powyzszy tekst powstat bez uzycia wyzszej matematy-
ki i artystycznych rysunkéw, catkiem celowo, aby w naj-
prostszy sposéb przyblizy¢ zagadnienie i cho¢ w minimal-
ny sposob uruchomi¢ wyobraznie, ktéra w nastepnych

odcinkach juz bedzie potrzebna. ;-)

SPTWME
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Superekspedycja Bouvet 2018

Czes¢ Trzecia

Mimo, ze zapowiadanej aktywnosci z Bouvet do dzi$ nie
stycha¢ na pasmach, trudno powiedzieé, ze nic sie przez
ostatnie dwa tygodnie nie dziato. Ekipa doptyneta na miej-
sce po dwunastu dniach trudnego rejsu i staneta na kotwi-
cy 31 stycznia 2018, po godzinie 0810 UTC. Przez nastep-
ne trzy doby pogoda uniemozliwita im jednak poderwanie

Smigtowca i bezpieczne lgdowanie na wyspie.

Dodatkowo kapitan Nigel Jolly zdecydowat 5 lutego rano
o przerwaniu wyprawy z powodu usterki napedu na stat-
ku. Ekipa na jednym sprawnym silniku wyruszyta w droge
powrotng nie dotkngwszy stopg Bouvet. Ze wzgledu na
trudne warunki pierwotny plan powrotu do Punta Arenas
zostat zweryfikowany i obecnie statek M/V Bezantos kie-
ruje sie do portu w Kapsztadzie, w RPA, ktory jest poto-

zony blizej.

Ralph KOIR po dziesieciu latach przygotowan dotart wreszcie w poblize Bouvet

Trudno powiedzie¢, kto jest bardziej rozczarowany. Mie-
dzynarodowa spotecznos¢, ktéra wsparta hojnie te wypra-
we do jednego z najbardziej poszukiwanych podmiotéw na
liscie DXCC, czy sami uczestnicy, ktérzy od dawna przy-
gotowywali z rozmachem te ekspedycje. Wzgledy bez-
pieczenstwa sg z pewnoscig decydujgce, w tak odlegtym
zakatku trudno liczy¢ na szybkg pomoc w przypadku pro-

bleméw technicznych.

Z drugiej strony, jak organizatorzy sami wspominali w za-
powiedziach, $migtowiec mogt okazac sie ich pieta achil-
lesowgq i tak wtasnie sie stato. Brak warunkéw do lotu po-
krzyzowat im plany. Niepowodzenie tej wyprawy by¢ moze
zrekompensuje nam kolejna préba, jakiej majg sie podjac
w matym zespole koledzy 3Z9DX, SP3DOI oraz SQ8X.
Czy im powiedzie sie lepiej? Dowiemy sie juz wkrétce.

A zatem do ustyszenia w pile upach. Oby!

Info na podstawie: http://www.bouvetdx.org

Tomek, SP5X0

Przekaz 1% dla PROPAGACJI

PROPAGACJA 03.2018 |021


http://www.bouvetdx.org

	PROPAGACJA 03.2018
	Nowe seriale
	Z komunikatu PZK
	Nie tylko dla… łączności kryzysowej
	Orkan Fryderyka nad Polską
	FT8 DX-owo
	Transceivery z torem dwukierunkowym (część 3)
	Wstęp do zawodów KF
	Baofeng – kochać czy nienawidzić?
	Pierwszy odbiornik novice’a
	Superekspedycja Bouvet 2018


	Next 1: 
	Page 1: 
	Page 3: 
	Page 5: 
	Page 7: 
	Page 9: 
	Page 11: 
	Page 13: 
	Page 15: 
	Page 17: 
	Page 19: 
	Page 21: 

	Prev: 
	Page 2: 
	Page 4: 
	Page 6: 
	Page 8: 
	Page 10: 
	Page 12: 
	Page 14: 
	Page 16: 
	Page 18: 
	Page 20: 

	Next: 
	Page 2: 
	Page 4: 
	Page 6: 
	Page 8: 
	Page 10: 
	Page 12: 
	Page 14: 
	Page 16: 
	Page 18: 
	Page 20: 

	Prev 1: 
	Page 3: 
	Page 5: 
	Page 7: 
	Page 9: 
	Page 11: 
	Page 13: 
	Page 15: 
	Page 17: 
	Page 19: 
	Page 21: 



